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Kraftstoffiniektor und Brennkraftmaschine mit Direkteinspritzunq 



Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffinjektor fur die Direkteinspritzung von Kraft- 
stoff in die Brennkammer einer Brennkraftmaschine, enthaltend mindestens zwei 
Austrittskanale fur KraftstofF. Ferner betrifft die Erfindung eine Brennkraftmaschine 
mit Direkteinspritzung, enthaltend eine Brennkammer, in welcher eine Zund- 
5 einrichtung und ein Kraftstoffinjektor mit mindestens zwei Austrittskanalen fur 
Kraftstoff angeordnet sind. Schlielllich betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Di- 
rekteinspritzung von Kraftstoff in die Brennkammern einer Brennkraftmaschine, bei 
dem Kraftstoffstrahlen auf eine Zundeinrichtung gerichtet werden. 

10 Bei fremdgezundeten Brennkraftmaschinen (Ottomotoren) findet die Direkt- 
einspritzung von Kraftstoff in die Brennkammern beziehungsweise Zylinder auf- 
grund der damit verbundenen positiven Eigenschaften zunehmende Verbreitung. 
Zur Verteilung des eingespritzten Kraftstoffes in der Brennkammer sind verschie- 
dene Verfahren wie z. B. die "wandgefiihrte" und die "Luftstrahl-gefuhrte" Direkt- 

15 einspritzung bekannt. Ein besonders hohes Kraftstoff-Ausnutzungspotential hat 
jedoch die sog. "strahlgefuhrte" Direkteinspritzung, bei welcher der Weg des Kraft- 
stoffes in der Brennkammer nicht durch deren Wande Oder einen begleitenden 
Luftstrahl, sondem durch den Bewegungsimpuls des Kraftstoffes nach dem Ver- 
lassen der Einspritzduse gepragt wird. Problematisch an der strahlgeleiteten Di- 

20 rekteinspritzung ist indes, daft der Kraftstoffstrahl direkt in Richtung der Zundkerze 
gelenkt werden muS, um eine Zundung des Kraftstoff-Luft-Gemisches sicherzu- 
stellen. Dies fuhrt zum Absetzen von fliissigem Kraftstoff an der Zundkerze und 
dadurch zu Ablagerungen an den Elektroden, welche die nachfolgende Zundung 
storen oder sogar unmoglich machen. 

25 

Diesbezuglich sind Kraftstoffinjektoren mit mehreren Austrittskanalen vorgeschla- 
gen worden, bei denen alle Austrittskanale ihre Kraftstoffstrahlen in die Nahe der 
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Zundkerze lenken, nicht jedoch direkt auf die Elektroden. Auf diese Weise kann 
eine Kraftstoffwolke ohne Benetzung der Elektrode erzeugt werden. Nachteilig bei 
di sen Injektoren ist jedoch, daS sich die zahlreichen Austrittsoffnungen verhalt- 
nismaftig schnell mit Kohlenstoffablagerungen zusetzen, so daB diese bereits 
5 nach einer kurzen Betriebszeit des Motors nicht mehr ordnungsgemaS funktionie- 
ren. Diese Probleme konnen durch eine Verminderung der Anzahl der Austrittsoff- 
nungen im Kraftstoffinjektor auf typischerweise funf bis sieben Stuck mit entspre- 
chend groSerem Durchmesser vermindert werden, jedoch beeintrachtigt dies wie- 
derum die gewunschte Erzeugung eines Kraftstoffnebels in der Nahe der Elektro- 
10 de. 

Des Weiteren ist aus der US 4 699 323 ein Kraftstoffinjektor fur die Einspritzung 
von Kraftstoff in den Ansaugkrummer einer Brennkraftmaschine bekannt, welcher 
mehrere Austrittskanale aufweist, die so ausgerichtet sind, da(i diese die austre- 
15 tenden Kraftstoffstrahlen in zwei separate Richtungen entsprechend zwei ver- 
schiedenen Einlaliventilen eines Zylinders richten. Dabei kann es zu einer teilwei- 
sen Kollision der aus zwei verschiedenen Austrittskanalen austretenden Kraftstoff- 
strahlen kommen. 

20 Vor diesem Hintergrund war es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mittel fur die 
Direkteinspritzung von Kraftstoff in die Brennkammer einer Brennkraftmaschine 
bereitzustellen, mit denen bei hoher Effizienz der Kraftstoffausnutzung ein zundla- 
higes Kraftstoff-Luft-Gemisch in der Nahe der Zundeinrichtung erzeugt werden 
kann, ohne dafi an der Zundeinrichtung oder am Kraftstoffinjektor Funktionssto- 

25 rungen durch Ablagerungen auftreten. 

Diese Aufgabe wird durch einen Kraftstoffinjektor mit den Merkmalen des Anspru- 
ches 1, durch eine Brennkraftmaschine mit den Merkmalen des Anspruches2 so- 
wie durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 10 gelost. 



Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen enthalten. 
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Der erfindungsgemaBe Kraftstoffinjektor fur die Direkteinspritzung von Kraftstoff in 
die Brennkammer einer Brennkraftmaschine enthalt mehrere Austrittskanale fur 
Kraftstoff. Der Kraftstoffinjektor ist dadurch gekennzeichnet, daB alle seine Aus- 
trittskanale derart ausgerichtet sind, daB alle hieraus austretenden Kraftstoffstrah- 
5 len miteinander kollidieren. 

Die Kollision der Kraftstoffstrahlen ist demnach vollstandig in dem Sinne, daB es 
keine Bewegungsbahn eines Kraftstoffteilchens in einem Kraftstoffstrahl gibt, die 
sich nicht mit der Bewegungsbahn eines Kraftstoffteilchens aus einem anderen 

10 Kraftstoffstrahl schneiden wurde. Jedes Kraftstoffteilchen beziehungsweise jedes 
Kraftstofftropfchen trifft daher nach seinem Eintreten in die Brennkammer irgend- 
wann auf ein Kraftstoffteilchen/Kraftstofftrapfchen aus einem anderen Austrittska- 
naL Bei der dann stattfindenden Kollision kommt es zu einer abrupten Anderung 
der Bewegungsrichtung der Kraftstoffteilchen mit einer (teilweisen) Annullierung 

15 von Bewegungsimpulsen, sowie zu einer Verteilung und Vemebelung des Kraft- 
stoffes am Ort der Kollision. Ein Vorteil eines erfindungsgemaBen Injektors liegt 
somit darin, daB der Kraftstoff zunachst strahlgefiihrt uber eine groBere Strecke 
transportiert werden kann, um dann am Kollisionspunkt zweier Kraftstoffstrahlen in 
einen fein verteilten, fast stationaren Nebel aufgelostzu werden. 

20 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Brennkraftmaschine mit Direkteinspritzung und 
mit einer Brennkammer, in welcher eine Ziindeinrichtung (z. B. eine Zundkerze) 
und mindestens ein Kraftstoffinjektor sowie mindestens zwei Austrittskanale fur 
Kraftstoff angeordnet sind. Die Brennkraftmaschine ist dadurch gekennzeichnet, 

25 daB die Austrittskanale des Kraftstoffinjektors bzw. der Kraftstoff! njektoren derart 
angeordnet und ausgestaltet sind, daB von ihnen in Richtung der Ziindeinrichtung 
ausgesandte Kraftstoffstrahlen vor der Ziindeinrichtung - d.h. im Raum zwischen 
dem Kraftstoffinjektor und der Zundeinrichtung - miteinander kollidieren. Insbe- 
sondere kann es sich bei dem Kraftstoffinjektor um einen solchen der vorstehend 

30 eiiauterten Art handeln, bei dem die Strahlen aus alien Austrittskanalen miteinan- 
der kollidieren. Erforderlich ist indes nur, daB eine Kollision der auf die Zund- 
einrichtung gerichteten Strahlen stattfindet, wahrend in andere Richtungen austre- 
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tende Kraftstoffstrahlen gegebenenfalls ihren Weg frei, d. h. ohne Kollisionen, fort- 
setzen konnen. 

Die beschriebene Brennkraftmaschine hat den bereits erlauterten Vorteil, daft der 
5 Kraftstoff strahlgeleitet in die Nahe der Zundeinrichtung transportiert wird, wo dann 
durch die stattfindende Kollision die weitere Bewegung unterbrochen und der 
Kraftstoff vernebelt wird. Auf diese Weise kann an der Zundeinrichtung ein zund- 
fahiges Kraftstoff-Luft-Gemisch erzeugt werden, ohne dad die Zundeinrichtung 
direkt von flussigem Kraftstoff getroffen wird. Es bilden sich daher nur geringfugige 
10 Ablagerungen an der Zundeinrichtung, so daft deren Funktion fur lange Zeitraume 
gewahrleistet ist. 

Der vorstehend beschriebene Kraftstoffinjektor beziehungsweise die Kraftstoff- 
injektoren der vorstehend beschriebenen Brennkraftmaschine konnen in verschie- 
15 dener Weise ausgestaltet und weitergebildet werden, wie nachfolgend erlautert 
wird. 

So konnen beispielsweise die Austrittskanale so ausgestaltet beziehungsweise 
ausgerichtet sein, daft ihre in die Brennkammer hinein verlangerten Achsen ("Ver- 

20 langerungsachsen"), entlang derer sich die ausgesandten Kraftstoffstrahlen bewe- 
gen, die Zundeinrichtung nicht schneiden. Die die Austrittskanale verlassenden 
Kraftstoffstrahlen wurden daher die Zundeinrichtung auch dann nicht direkt treffen, 
wenn diese nicht vor der Zundeinrichtung mit anderen Kraftstoffstrahlen kollidieren 
wurden. Hierdurch wird einerseits sichergestellt, dad auch bei dem Ausfall eines 

25 Austrittskanals (z. B. durch Verstopfung) keine direkte Benetzung der Zund- 
einrichtung mit flussigem Kraftstoff durch den verbleibenden Kraftstoffstrahl eintritt, 
und dad ferner Kraftstoffteilchen, deren Impuls bei der Kollision mit einem anderen 
Kraftstoffstrahl wenig beeinfluftt wurde, auf ihrem fortgesetzten Weg nicht direkt 
auf die Zundeinrichtung gelangen. 

30 

Weit rhin weist der Kraftstoffinjektor vorzugsweise genau zwei verschiedene Aus- 
trittskanale auf. Mit zwei Kanalen kann die gewunschte Kollision von verschiede- 
nen Kraftstoffstrahlen bewirkt werden, ohne dad die QuerschnittsgroBe der einzel- 
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nen Austrittskanale, welche durch die gesamte zu injizierende Kraftstoffmenge 
bestimmt wird, zu klein wiirde. Die Gefahr, daft sich die Austrittskanale durch Ab- 
lagerungen von Verbrennungsresten zusetzen, istdaher minimal. 

5 Gemaft einer anderen Weiterbildung der Kraftstoffinjektoren weisen deren Aus- 
trittskanale langliche Austrittsoffnungen auf. Zum Beispiel konnen die Austrittsoff- 
nungen rechteckig sein, wobei die langere Rechteckseite um ein Vielfaches langer 
ist als die kurzere. Vermoge der langlichen Querschnittsform lassen sich breit ge- 
facherte Kraftstoffstrahlen erzeugen, so daft der Kraftstoff bereits in einer Dimen- 

10 sion verteilt ist, ohne daft sein schneller und kompakter Transport in Richtung der 
Zundeinrichtung hierdurch beeintrachtigt wird. 

Bei der vorstehend beschriebenen langlichen Querschnittsform der Austrittskanale 
liegen die Langsachsen der Querschnitte der Austrittskanale vorzugsweise parallel 
15 zueinander. Beim Aufeinandertreffen der zugehorigen Kraftstoffstrahlen kommt es 
somit zu einer uber die gesamte Breite der Strahlen stattfindenden Kollision mit 
grafter Toleranz gegenuber Schwankungen der Strahlausrichtung. 

Weiterhin ist es bevorzugt, daB die Austrittskanale des Kraftstoffinjektors symme- 
20 trisch zu einer Mittel-oder Symmetrieebene angeordnet und ausgestaltet sind. 
Dies fuhrt dazu, date keine Seite der Symmetrieebene durch die Konstruktion des 
Kraftstoffinjektors bevorzugt wird, so daft auch die beim Aufeinandertreffen der 
Kraftstoffstrahlen erzeugte Kraftstoffwolke im Wesentlichen symmetrisch ist. Wei- 
terhin heben sich die senkrecht zur Symmetrieebene liegenden Impulskomponen- 
25 ten der Kraftstoffteilchen im Wesentlichen gegenseitig auf, da diese gleich graft, 
aber entgegengesetzt gerichtet sind. 

Die Kraftstoffinjektoren konnen in an sich bekannter Weise ein linear in Richtung 
der konstruktiven Langsachse der Kraftstoffinjektoren bewegliches Ventilelement 
30 aufweisen, durch dessen Bewegung der Kraftstoffstrom in seiner Grofte gesteuert 
beziehungsweise unterbrochen oder freigegeben werden kann. Die Austrittskanale 
der Kraftstoffinjektoren konnen gemaft einer ersten Ausgestaltung im Wesentli- 
chen senkrecht zur genannten Langsachse des Kraftstoffinjektors (d. h. zur Bewe- 
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gungsachse des Ventilelementes) ausgerichtet sein. Ein solcher Kraftstoffinjektor 
kann mit seiner Langsachse in etwa parallel zur Zundeinrichtung in die Brenn- 
kammer eingesetzt werden, wobei die Kraftstoffstrahlen seitlich des Kraftstoff- 
injektors austreten. Gemali einer zweiten Ausgestaltung sind die Austrittskanale 
5 dagegen im Wesentlichen in Richtung der Langsachse des Kraftstoffinjektors aus- 
gerichtet- Die Kraftstoffstrahlen verlaufen daher im Wesentlichen in Richtung der 
verlangerten Langsachse des Kraftstoffinjektors. Diese Bauart erweist sich als vor- 
teilhaft, wenn der Kraftstoffinjektor in einer Position in die Brennkammer eingebaut 
ist, in welcher seine Langsachse in etwa auf die Zundeinrichtung ausgerichtet ist. 

10 

Die Erfindung betrifft femer ein Verfahren zur Direkteinspritzung von Kraftstoff in 
die Brennkammer einer Brennkraftmaschine, wobei Kraftstoffstrahlen auf ein 
Zundeinrichtung in der Brennkammer gerichtet werden. Das Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet, daft die genannten Kraftstoffstrahlen, die sich in Richtung der 

15 Zundeinrichtung bewegen, vor der Zundeinrichtung miteinander kollidieren. Wie 
bereits oben erlautert wurde, hat eine derartige Kollision den Vorteil, im Bereich 
der Zundeinrichtung einen nahezu stationaren Kraftstoffnebel zu erzeugen, ohne 
die Zundeinrichtung zu benetzen. Das Verfahren beinhaltet dabei die Moglichkeit, 
dafJ nicht zur Zundeinrichtung gerichtete Kraftstoffstrahlen ihren Weg ohne Kollisi- 

20 on mit anderen Kraftstoffstrahlen nehmen konnen. Weiterhin kann das Verfahren 
entsprechend den Merkmalen der vorstehend eriauterten Kraftstoffinjektoren so- 
wie durch deren Verwendung weitergebildet werden. 

Im Folgenden wird die Erfindung mit Hilfe der Figuren beispielhaft naher erlautert. 
25 Es zeigen: 

Fig. 1 eine seitliche Schnittansicht durch den Kopf einer Brennkammer mit 
einem Kraftstoffinjektor gemaB einer ersten Ausgestaltung der Erfin- 
dung; 

30 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Kraftstoffinjektor von Figur 1 entlang der Li- 
nie ll-ll; 
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Fig. 3 eine Ansicht auf den Kraftstoffinjektor von Figur 2 aus der Richtung III; 



Fig. 4 eine seitliche Schnittansicht durch den Kopf einer Brennkammer mit 
einem Kraftstoffinjektor gemaB einer zweiten Ausgestaltung der Erfin- 
5 dung; 

Fig. 5 einen Schnitt durch den Kraftstoffinjektor von Figur 4 entlang der Li- 
nie V-V von Figur 6, und 

10 Fig. 6 eine Ansicht auf den Kraftstoffinjektor von Figur 4 aus der Richtung VI. 

In den Figuren 1 bis 3 ist eine erste Ausgestaltung eines erfindungsgemafcen 
Kraftstoffinjektors 1 fur die Direkteinspritzung von Kraftstoff in die Brennkammer 6 
einer Brennkraftmaschine dargestellt. Der Kraftstoffinjektor 1 ist dabei mit sein r 
15 Langsachse A im Wesentlichen senkrecht zum Dach der Brennkammer 6 sowie 
im Wesentlichen parallel zu einer Zundkerze 5 angeordnet. 

Wie ferner aus dem Schnitt durch den Kraftstoffinjektor 1 entlang der Linie 1 1— I ■ (Fi- 
gur 2) sowie der Seitenansicht des Kraftstoffinjektors 1 aus der Richtung III (Fi- 
20 gur 3) erkennbar ist, weist der Kraftstoffinjektor 1 seitlich zwei Austrittskanale 3a, 
3b mit einem langlich-rechteckigen Querschnitt auf. Die langliche Form der Aus- 
trittskanale 3a, 3b fuhrt dazu, dali die hieraus austretenden Kraftstoffetrahlen fa- 
cherformig aufgeweitet werden. Die Austrittskanale 3a, 3b sind ferner symmetrisch 
zu einer durch den Kraftstoffinjektor verlaufenden Mittelebene S ausgebildet. 

25 

Die Besonderheit der Austrittskanale 3a, 3b besteht darin, daft ihre Verlange- 
rungsachsen auBerhalb des Kraftstoffinjektors 1 konvergieren, so dafc sich aus 
den Kanalen 3a, 3b austretende Kraftstoffstrahlen 4a, 4b in einem Kollisions- 
punkt 2 beziehungsweise genauer gesagt entlang einer Kollisionslinie 2 (senkrecht 
30 zur Zeichenebene in Figur 2) treffen. Diese Kollisionslinie 2 wird dabei in die Nahe 
der Elektroden der Zundkerze 5 gelegt. Die Kollision der Kraftstoffstrahlen 4a, 4b 
hat zur Folge, dafc der Kraftstoff einerseits in seiner Fortbewegung gehemmt wird 
und dali andererseits am Ort der Kollision ein feiner Kraftstoffnebel entsteht. Auf 
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diese Weise wird in unmittelbarer Nahe der Elektroden der Zundkerze 5 ein zund- 
fahiges Kraftstoff-Luft-Gemisch erzeugt, ohne daB die Elektroden direkt von flussi- 
gem Kraftstoff getroffen wiirden und daher die Gefahr einer Funktionsstorung 
durch Ablagerungen entstunde. 

5 

In den Figuren4 bis 6 ist eine zweite Ausgestaltungsform eines Kraftstoff- 
injektors 11 zur Direkteinspritzung in eine Brennkammer 16 dargestellt. In den Fi- 
guren 1-6 identische Oder ahnliche Teile sind dabei mit in der letzten Ziffer uber- 
einstimmenden Bezugszeichen versehen. 

10 

Der Unterschied zu der Ausgestaltung nach den Figuren 1-3 besteht darin, daB 
der Kraftstoffinjektor 1 1 mit seiner Achse A im Wesentlichen senkrecht zur Ziind- 
kerze 15 angeordnet ist. Damit die aus dem Kraftstoffinjektor 1 1 austretenden 
Kraftstoffstrahlen 14a, 14b in Richtung der Zundeinrichtung 15 gelangen, enden 
15 die zwei Austrittskanale 13a, 13b des Kraftstoffinjektors 11 an dessen Unterseite, 
welche in Figur 6 separat dargestellt ist. Aus Figur 6 ist ferner erkennbar, daB di 
Austrittskanale einen langlich-rechteckigen Querschnitt haben. 

In Figur 5 ist in einer Schnittansicht durch den Kraftstoffinjektor 1 1 entlang der Li- 
20 nie V-V (Figur 6) erkennbar, daB die Austrittskanale 13a, 13b zu einer Mittelebe- 
ne S symmetrisch sind und so verlaufen, daB ihre Verlangerungsachsen sich in 
einem Kollisionspunkt beziehungsweise einer Kollisionslinie 12 treffen. Die Kollisi- 
onslinie 12 wird wieder in die Nahe der Elektroden der Zundeinrichtung 15 gelegt, 
so daB dort ein fein vemebeltes, zundfahiges Kraftstoff-Luft-Gemisch entsteht, 
25 ohne daB die Elektroden selbst direkt getroffen werden. 

Die beispielhaft dargestellten Konstruktionen konnen auf verschiedene Weise ab- 
gewandelt werden. Insbesondere konnen die Kraftstoffinjektoren mehr als zwei 
Austrittskanale haben, oder es konnen pro Brennkammer mehrere Kraftstoff- 
30 injektoren mit aufeinander zu gerichteten Kraftstoffstrahlen vorgesehen sein. 



-9- 



Patentanspruche 

1. Kraftstoffinjektor (1, 11) fur die Direkteinspritzung von Kraftstoff in die 
Brennkammer (6, 16) einer Brennkraftmaschine, enthaltend mindestens 
zwei Austrittskanale (3a, 3b, 13a, 13b) fur Kraftstoff, 
5 dadurch gekennzeichnet, dad 

die Austrittskanale (3a, 3b, 13a, 13b) derart ausgerichtet sind, daft alle 
hieraus austretenden Kraftstoffstrahlen (4a, 4b, 14a, 14b) miteinander kolli- 
dieren. 



10 

2. Brennkraftmaschine mit Direkteinspritzung, enthaltend eine Brennkam- 
mer (6, 16), in welcher eine Zundeinrichtung (5, 15) und mindestens ein 
Kraftstoffinjektor (1, 11) angeordnet sind, wobei mindestens zwei Austritts- 
kanale (3a, 3b, 13a, 13b) fur Kraftstoff vorgesehen sind, 
15 dadurch gekennzeichnet, daft 

die Austrittskanale (3a, 3b, 13a, 13b) derart angeordnet sind, daft von ihnen 
in Richtung der Zundeinrichtung (5, 15) ausgesandte Kraftstoffstrahlen (4a, 
4b, 14a, 14b) vor der Zundeinrichtung miteinander kollidieren. 



20 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Verlangerungsachsen der Austrittskanale (3a, 3b, 13a, 13b) die Zund- 
einrichtung (5, 15) nicht schneiden. 

25 



4. Kraftstoffinjektor beziehungsweise Brennkraftmaschine nach mindestens 

einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
30 der Kraftstoffinjektor (1,11) zwei Austrittskanale (3a, 3b, 1 3a, 1 3b) aufweist. 
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5. Kraftstoffinjektor beziehungsweise Brennkraftmaschine nach mindestens 
einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch g kennzeichnet, daft 

die Austrittskanale (3a, 3b, 13a, 13b) langliche Austrittsoffnungen aufwei- 
sen. 

6. Kraftstoffinjektor beziehungsweise Brennkraftmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Langsachsen der Querschnitte der Austrittskanale (3a, 3b, 13a, 13b) 
parallel zueinander liegen. 

7. Kraftstoffinjektor beziehungsweise Brennkraftmaschine nach mindestens 
einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dad 

die Austrittskanale (3a, 3b, 13a, 13b) symmetrisch zu einer Symmetrieebe- 
ne (S) sind. 

8. Kraftstoffinjektor beziehungsweise Brennkraftmaschine nach mindestens 
einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

der Kraftstoffinjektor (1, 11) ein in Richtung seiner Langsachse (A) linear 
bewegliches Ventilelement aufweist, und daft die Austrittskanale (3a, 3b, 
13a, 13b) im Wesentlichen senkrecht zur genannten Langsachse ausge- 
richtet sind. 
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9. Kraftstoffinjektor beziehungsweise Brennkraftmaschine nach mindestens 

einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Kraftstoffinjektor (1, 11) ein in Richtung seiner Langsachse (A) linear 
5 bewegliches Ventilelement aufweist, und daft die Austrittskanale (3a, 3b, 

13a, 13b) im Wesentlichen in Richtung der genannten Langsachse ausge- 

richtet sind. 



10 10. Verfahren zur Direkteinspritzung von Kraftstoff in die Brennkammer (6, 16) 
einer Brennkraftmaschine, wobei Kraftstoffstrahlen auf eine Ziind- 
einrichtung gerichtet werden, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die genannten Kraftstoffstrahlen (4a, 4b, 14a, 14b) vor der Zund- 

15 einrichtung (5, 1 5) miteinander kollidieren. 



Zusa m menfassu ng 



Kraftstoffiniektor und Brennkraftmaschine mit Direkteinspritzung 



Die Erfindung betriffl einen Kraftstoffinjektor (1) fiir eine Brennkraftmaschine, bei 
welchem die aus zwei Austrittskanalen (3a, 3b) austretenden Kraftstoffstrah- 
len (4a, 4b) in einem Punkt (2) vor der Zundeinrichtung kollidieren. Auf diese Wei- 
se kann ein zundfahiger Kraftstoffnebel in der Nahe der Ziindeinrichtung erzeugt 
werden, ohne daft Letztere direkt durch flussigen KraftstofF getroffen wind. 



(Figurl) 




s 



